
Uus haigustõrjevahend Uus haigustõrjevahend 
teraviljadele, mis suurendab 

oluliselt kultuuri saagivõimet
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Otsekülv
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Nisu-pruunlaiksus – nakkusallikaks on tüü ja taimejäänused
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Nisu-pruunlaiksus
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Nisu-helelaiksus ja nisu-pruunlaiksus



Autumn-winter 2010/2011 • Slide 6
Nisu-helelaiksus pähikul



Zantara lugu

Päike on energiaallikas, mis ei ammendu. 
Taimed on kasutanud seda energiat alates oma maakerale ilmumise 
hetkest 500 miljonit aastat tagasi. hetkest 500 miljonit aastat tagasi. 

Roheline leht on sarnane päikesepatareiga.
Lehel on suur pind, mis efektiivselt püüab valgusspektri nähtavat osa. 

Klorofüll muudab valguse energiaks. 

Lehed muundavad kogutud päikeseenergia tuumakaks teraks. 
Kasutades ära Zantara suurepärast toimet haiguste vastu, hoiame 
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Kasutades ära Zantara suurepärast toimet haiguste vastu, hoiame 
lehed, eriti lipulehe, haigustest kahjustamata ning taim suudab ellu viia 
oma suurima eesmärgi – kasutada päikeseenergiat ja toitaineid suure, 
terve teraviljapea moodustamiseks.



töökorras päikesepatarei on 
suure saagi eelduseks
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Toimeviis ja omadused
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80% nisu saagist moodustatakse
ülemise kolme lehe baasil

Oluline on kaitsta kolme ülemist lehte

Pähik

Lipuleht –
Leht 1

Leht 2

Leht 3

Leht 4
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Leht 5
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Saagi moodustumine (%) Allikas: HGCA, 2009



53% odra saagist moodustatakse 
lehtede baasil

11Pähik

Kõikide lehtede kaitsmine on oluline
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Pähik

Kõrs
36%

Lipuleht –
1. leht

2. leht

3. leht

4. leht
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15

0 5 10 15 20

Saagi moodustumine (%) Allikas: HGCA, 2009

165. leht

Parim pritsimise aeg on lipulehe arengu lõpust kuni  ohete ilmumiseni (BBCH39-49)



Septorioos ja Nisu-pruunlaiksus on 
olulisimad nisuhaigused meil

Septorioos pähikul 
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Fusarioos päikul

Jahukaste

Nisu-pruunlaiksus

Septorioos pähikul 
ja lehtedel
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Silmlaiksus

Roostehaigused

% esinemissageus. Vaatlused 2005 - 2010
12

4



Strobiluriini suhtes resistentne helelaiksus 
(Septoria spp) on Euroopas laialt levinud

BASF uuring – BAL resistentsus veel laialt levinud ei ole

Väga suur

G143A mutatsioon
Esinemissagedus (2008):

Madal kuni suur

0
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Strobiluriinid enam helelaiksust ei tõrju, kasutata kse ainult kombinatsioonis 
toimeainetega, millel on erinev toimemehhanism



Üksteist täiendav toimeviis, BIX + TBZ

Keemiline nimetus :

Keemiline klass:

Tebukonasool

Triasool

Biksafeen

Pürasool-karboksamiid

Sihtensüüm:

Toimeviis:

Keemiline nimetus :

Pidurdab rakuseina 
moodustumist

Tebukonasool

CYP 51

Takistab seene 
hingamist

Biksafeen

Suksinaate 
dehüdrogenaas
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moodustumist

Kulunorm : 0,9 – 1,2 (1,5 l/ha)



Väga tõhus septorioosi vastu

Zantarakontroll

Seenehüüfide 

kinnitumine ja 

pikenemine lehel

Eostoru pikenemine
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Takistab seeneeoste idanemist ja peatab seene edasi se arengu

Eostoru pikenemine



Zantara toimemehhanism:
Biksafeeni panus

Coenzyme Q Cytochrome cMembraani 

Välimine membraan

biksafeen strobiluriin

H+ H+ H+
H+

Coenzyme Q Cytochrome c

e- e-

e- e-

O2 H2O

ADP ATP

Matrix

Sisemine mebraan

Membraani 
vaheruum

Mitokonder

Succinate

e-

Fumarate
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H+

Complex I Complex II Complex III Complex IV ATP synthase

Biksafeen mõjub hingamisahela kompleks II-s -> erin ev 
strobiluriinist. Haigustekitajal ei teki resistents ust



Kõrge

Zantara süsteemsed omadused

14C-tebukonasool14C-biksafeen

Madal

Mõlemad toimeained on süsteemsed.

Tebukonasooli kiire ümberpaiknemine lehes viitab headele ravivatele omadustele, mis 

1 päev 7 päeva1 päev 7 päeva
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Tebukonasooli kiire ümberpaiknemine lehes viitab headele ravivatele omadustele, mis 
suurendab paindlikkust pritsimisaja valikul.

Biksafeeni aeglasem ümberpaiknemine lehes viitab selgelt pikale toimeajale.

Paindlik pritsimisaeg koos pikaajalise kaitsega hai guste vastu



Suurepärane kattuvus

Spetsiaalsed kleepained parandavad lahuse levimist lehel ning 
suureneb kokkupuutepind lahuse ja lehe vahel

200 l/ha, air injector nozzle (AI 110-02) 

SDHI 1 + DMI (Bell)Vesi/kontroll Zantara

Moodustub õhuke kaitsekile lehe pinnale
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Suhteline efektiivsus Septoria vastu lehtedel peale erineva tugevusega ja erineva 
intervalliga vihmutust

Suurepärane vihmakindlus

Zantara (1 l/ha)
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SDHI1 + DMI (1.2 l/ha)
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Tõrjespekter ja efektiivsus
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Zantara 0,9 l/ha kontroll



Tõrjespekter
Tõrjub järgmisi haigusi

Helelaiksus viljapeadel ja lehtedel (Septoria tritici, Leptosphaeria nodorum)

Nisu-pruunlaiksus (Pyernophora tritici-repentis) (DTR)Nisu-pruunlaiksus (Pyernophora tritici-repentis) (DTR)

Roostehaigused –

Nisu kollane rooste (Puccinia striiformis)

Pruunrooste (Puccinia recondita)

Odra-leherooste (Puccinia hordei)

Kaera kroonrooste (Puccinia coronata)

Odra-võrklaiksus (Pyrenophora teres) 

Autumn-winter 2010/2011 • Slide 21

Äärislaiksus (Rhynchosporium secalis)

Fusarioosid (Fusarium spp.)

Jahukaste (Blumeria graminis) Lisamõju

Silmnähtav roheline toime



Nisu-pruunlaiksus – suvinisu, T2

efektiivsus 21 p pärast pritsim, nakatunud 15 % lehepinnast, 

1. pritsim kõikidel var-del Falcon 0,5 l/ha;  2 katse keskmine

15
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kontroll 15

84

85

kontroll

Zantara 0,9 l/ha

Zantara 1,2 l/ha

boscalid + epoxi
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66

79

boscalid + epoxi
1,0 l/ha

Prosaro 0,75 l/ha
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70Efektiivsus 38 p pärast pritimist

Helelaiksus (peamiselt S. tritici) – talinisu

Pritsitud: A BBCH 32-35 Falcon 0,5 l/ha; B BBCH 59-65 n=1   LVA 2009
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Kontroll Zantara 1,2 l/ha  boscalid+epoxi1,0
l/ha

pyraclo+epoxi 1l/ha

0

10

F
un

gi
ts

iid
i e

fe
kt

iiv
su

s,
 %

Nakatunud 
lehepind %



81

92

76
82

7880

90

100

Võrklaiksus – oder, efektiivsus 21 p pärast pritsimist

Pritsimine: BBCH 37-43    1 katse, LVA 2009
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Saagi moodustumine
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75

Talinisu: kaks pritsimist, 65 katse keskmine (2005-2009)

Rohendav toime - hilisem vananemine 
ja mõju saagile.
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0

BBCH 71-77 BBCH 81-83 BBCH 85-87

Boskaliid + epoksikonasoolBIXkontroll

7.31
7.5

t/ha



Saak, suhteline enamsaak % - suvinisu, 

Nisu-pruunlaiksuse kahjustus

Kontroll – 7,2  t/ha;     1 katse tulemused

100 105 110 115 120 125

111

118

107

Zantara 0,9 l/ha

Zantara 1,2 l/ha

boscalid + epoxi
1,0 l/ha
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107

111

1,0 l/ha

Prosaro 0,75 l/ha



8,5

9,0
1850
1900

Mõju suvinisu saagile
Saak pritsimata alal – 7,2 t/ha

+251,6 €/ha
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+0,79 t/ha +1,3 t/ha +0,5 t/ha +0,79 t/ha

+145,4 €/ha

+67,4 €/ha

+143,0 €/ha
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prits
imata

Zantara 0,9

Zantara 1,2
Bell 1

,0

Prosaro 0,75

saak t/ha puhastulu €/ha

Toidunisu hind 225 €/t, pritsi töö kulu 6,77 €/ha



Mõju suviodra saagile, % (vrd kontrolliga)

Saak pritsimata alal – 3,8 t/ha 
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Suviodra hind 175 €/t, pritsi töö kulu 6,77 €/ha
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saak t/ha puhaskasu €/ha

+1,98 t/ha +2,05 t/ha
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Mõju suviodra saagile, % (vrd kontrolliga)

Saak pritsimata alal – 3,8 t/ha 

+314,14 €/ha +317,86 €/ha
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Pritsimata Zantara 0,9 Zantara 1,2
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saak t/ha puhaskasu €/ha

Suviodra hind 175 €/t, pritsi töö kulu 6,77 €/ha

+1,98 t/ha +2,05 t/ha



Talinisu ‘Zentos’
Jelgavas raj., P� terlauki
2010

Zantara 1,2 l/ha

Kontroll
Saak 4,9 t/ha
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Zantara 1,2 l/ha
Foto: 23 p pärast pritsimist
BBCH 59-61

Saak 6,3 t/ha
-> +1,4 t/ha = 
=274,1 €/ha lisaks



Kontroll
Zantara 1,2 l/ha
BBCH 59-61
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Talinisu ‘Zentos’
Jelgavas raj., P� terlauki



Fungitsiidide kasutamine programmisFungitsiidide kasutamine programmis

Zantara 0,9-1,2 1,5

Fandango 0,8-1,0

Falcon Forte 
0,6 - 0,8

Input 0,8 - 1,0

Prosaro 0,75–1,0

Folicur 0,75–1,5

BBCH 30-32 BBCH 45-59 BBCH 65



Kõik-ühes lahendus tõhusaks 
resistentsuse vältimiseks

Kombinatsioon kahest toimeainest, mis annab:

äärmiselt tulemuslik helelaiksuse ja nisu-pruunlaiksuse tõrjeäärmiselt tulemuslik helelaiksuse ja nisu-pruunlaiksuse tõrje

kindel saagitõus

väga lai spekter

pikk kaitseaeg (>38 p)

ravivad omadused – paindlik pritsimisaeg

kiiresti vihmakindel

uus toimemehhanism - anti-resistentsus

süsteemsed omadused – parim tulemus
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süsteemsed omadused – parim tulemus

põuakindlus

suurem ja kestvam roheline leht - kindlustab päikeseenergia ja toitainete 
muundamise võimalikult suuremaks saagiks



töökorras 
päikesepatarei on päikesepatarei on 

suure saagi eelduseks


